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Аннотация. Макалада тик бурчтуу аймакта үчүнчү тартиптеги жекече туундулуу 

дифференциалдык тендеме үчүн биринчи түрдөгү чектик маселенин оң жагын аныктоо тескери маселеси 
изилденди. Изилденип жаткан тик бурчтун ички чекиттерде кошумча шарттар берилген. Тескери 
маселедеги бардык функциялар үзгүлтүксүз жана талап кылынган даражада жылма функциялар. Тескери 
маселени чыгарууда алгач белгилөө кийирип үчүнчү тартиптеги дифференциалдык теңдеме экинчи 
тартиптеги дифференциалдык теңдемеге алып келинет, андан соң Гриндин функциясынын жардамында 
чек аралык маселенин чыгарылыш жазылат, аягында Крамердин эрежесин колдонуп белгисиз функциялар 
табылды. Натыйжада үчүнчү тартиптеги жекече туундулуу дифференциалдык теңдемелердин бир 
классы үчүн тескери маселенин чечилиши далилденди. 

Ачкыч сөздөр: тескери маселе, жекече туундулуу дифференциалдык теңдеме, баштапкы шарт, 
чектик шарт, функциянын изи, Гриндин функциясы, маселенин чыгарылышы, маселенин чечилиши. 
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Аннотация. В статье исследуется обратная задача определения правой части краевой задачи 

первого типа для дифференциального уравнения в частных производных третьего порядка в прямоугольной 
области. Задаются дополнительные условия во внутренних точках исследуемого прямоугольника. Все 
функции в обратной задаче являются непрерывными и достаточно гладкими до требуемого порядка. При 
решении обратной задачи дифференциальное уравнение третьего порядка с помощью обозначения 
сводится к дифференциальному уравнению второго порядка, а затем с помощью функции Грина 
записывается решение краевой задачи и в конце неизвестные функции находятся с помощью правила 
Крамера. В результате было доказано разрешимость обратной задачи для одного класса 
дифференциальных уравнений в частных производных третьего порядка. 

Ключевые слова: обратная задача, дифференциальное уравнение в частных производных, начальное 
условие, граничное условие, след функции, функция Грина, решение задачи, разрешимость задачи.  
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Annotation. The paper investigates the inverse problem of determining the right side of the boundary value 

problem of the first type for a third-order partial differential equation in a rectangular domain. Additional 
conditions are set at the interior points of the rectangle under study. All functions in the inverse problem are 
continuous and sufficiently smooth up to the required order. When solving the inverse problem, a third-order 
differential equation is reduced to a second-order differential equation using the notation, then the solution of the 
boundary value problem is written using the Green's function, and at the end, the unknown functions are found 
using the Cramer rule. As a result, the solvability of the inverse problem for one class of third-order partial 
differential equations was proved. 

Keywords: inverse problem, partial differential equation, initial condition, boundary condition, function 
trace, Green's function, problem solution, problem solvability. 

 
Төмөнкү тескери маселени изилдейбиз  

1 1 2 2( , ) ( , ) ( ) ( , ) ( ) ( , ) ... ( ) ( , ), ( , )t txx n nu t x u t x t f t x t f t x t f t x t x= +ϕ +ϕ + +ϕ ∈Ω   (1) 

(0, ) ( ), 0 1,u x x x= ψ ≤ ≤                                          (2) 

 ( ,0) ( ,1) 0, 0 ,u t u t t T= = ≤ ≤             (3) 

1 1 2 2( , ) ( ), ( , ) ( ),..., ( , ) ( ), [0, ],
(0,1), 1,2,..., ; , ,

n n

i i j

u t x g t u t x g t u t x g t t T
x i n x x i j

= = = ∈

∈ = ≠ ≠
,          (4) 

мында {( , ) | 0 1, 0 }t x x t TΩ = ≤ ≤ ≤ ≤ , 0<T∈R, хi (i=1,2,...,n) – белгилүү турактуу сандар, 

( ), ( , ), ( ) ( 1,2,..., )i ix f t x g t i nψ =  – белгилүү функциялар, 1 2( ), ( ),..., ( )nt t tϕ ϕ ϕ  жана 

( , )u t x  – функциялары белгисиз; 
Маселенин коюлушу: (1)- теңдемени жана (2)-(4) шарттарды канааттандырган 
1,2 ( ), C[0,T], 1,2,...,iu C i n∈ Ω ϕ ∈ =  функцияларын табуу [1]-[11]. 
Төмөнкү шарттар орун алат деп эсептейбиз: 
Ш1. ( ) 1, C[0,1], [0, ], 1,2,..., ,i if C g C T i n∈ Ω ψ∈ ∈ =  

Ш2.  (0) (1) 0, (0) ( ), 1,2,..., ,i ig x i nψ = ψ = = ψ =  
Маселенин чыгарылышы. Белгилөө кийирип алабыз [3]-[7]: 

( , ) ( , ),tv t x u t x=                                         (5) 
(5)- белгилөөнү эске алып, (1)- дифференциалдык теңдемени төмөнкү көрүнүштө 

жазып алабыз: 

1 1 2 2( , ) ( , ) ( ( ) ( , ) ( ) ( , ) ... ( ) ( , )), ( , )xx n nv t x v t x t f t x t f t x t f t x t x− = − ϕ + ϕ + + ϕ ∈Ω ,           
(6) 

 (3)- чек аралык шарттардан жана (5)- белгилөөдөн төмөнкүнү алабыз: 
( ,0) ( ,1) 0, 0 .v t v t t T= = ≤ ≤                                            (7) 

Жогорудагы 1- лемманы колдонобуз. 
1

1 0

( , ) ( ) ( , ) ( , )
n

j j
j

v t x t G x f t d
=

= − ϕ ξ ξ ξ∑ ∫                                   (8) 

 (8)-де бир тендеме, бирок (n+1) белгисиз. Ошондуктан (4)-шарттарды эске алабыз. 
Эгерде (8)де x=xi деп алсак, анда (8): 
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1

1 0

( , ) ( ) ( , ) ( , ) , 1,2,...,
n

i j i j
j

v t x t G x f t d i n
=

= − ϕ ξ ξ ξ =∑ ∫ ,                   (9) 

Белгилөө кийирип алабыз: 
1

0

( , ) ( , ) ( , ) , , 1,2,...,ij i i jm t x G x f t d i j n= − ξ ξ ξ =∫  

Анда (9) төмөнкү көрүнүшкө келет: 

1
( , ) ( ) ( , ), 1,2,...,

n

i j ij i
j

v t x t m t x i n
=

= ϕ =∑  

Эгерде (4)- шарттарды эске алсак, анда биз n белгисиздүү n тендемелердин 
системасын алабыз: 

1
( ) ( , ) g' ( ), 1,2,...,

n

j ij i i
j

t m t x t i n
=

ϕ = =∑                                  (10) 

Белгилөө кийирип алабыз: 

11 1 12 1 1 1 1 1

21 2 22 2 2 2 2 2

1 2

( , ) ( , ) ... ( , ) ( ) g' ( )
( , ) ( , ) ... ( , ) ( ) g' ( )

( ) , ( ) , ( )
...

( , ) ( , ) ... ( , ) ( ) g' ( )

n

n

n n n n nn n n n

m t x m t x m t x t t
m t x m t x m t x t t

M t t B t

m t x m t x m t x t t

ϕ     
     ϕ     = Φ = =
     
     

ϕ     

 
 

анда (10)- система  
M(t)Φ(t)=B(t) 

көрүнүшкө келет. 
Сызыктуу алгебра курсунан бизге белгилүү болгондой Φ(t): 

Φ(t)=M–1(t)B(t).                                                           (11) 
Белгилөө кийирип алабыз 

1

0

( , ) ( , ) ( , ) , 1,2,..., .i im t x G x f t d i n= − ξ ξ ξ =∫  

(8)ди өзгөртүп жазып алабыз: 
( , ) ( , ) ( )v t x M t x t= Φ ,                                         (12) 

мында 1 2( , ) ( ( , ) ( , ) ... ( , ))nM t x m t x m t x m t x= . 
(11)-ди (12)ге алып келип коебуз: 

1( , ) ( , ) ( ) ( )v t x M t x M t B t−= .                                    (13) 
 (5)- барабардыкты t өзгөрүлмөсү боюнча 0 дон t га чейин интегралдайбыз: 

0

( , ) ( , ) (0, )
t

u t x v s x ds u x= +∫ , 

жогоруда (2)- деги (0, ) ( )u x x= ψ  шарттын эске алып, төмөнкүгө ээ болобуз:  

0

( , ) ( , ) ( )
t

u t x v s x ds x= + ψ∫ .                                        (13) 
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(12)-ни (13)-гө алып келип коебуз: 

1

0

( , ) ( , ) ( ) ( ) ( )
t

u t x M s x M s B s ds x−= + ψ∫  

Натыйжада биз төмөнкү теореманы далилдедик 
Теорема. Эгерде Ш1, Ш2 жана [0, ] : det ( ) 0t T M t∀ ∈ ≠  шарттары аткарылса, анда 

(1)-(4) тескери маселенин чыгарылышы төмөнкү көрүнүштө болот: 

Φ(t)=M–1(t)B(t),   1

0

( , ) ( , ) ( ) ( ) ( )
t

u t x M s x M s B s ds x−= + ψ∫ . 

Мисал. Төмөнкү маселени карайлы: 
( , ) ( , ) ( )( ), ( , )t txxu t x u t x t t x t x= + ϕ + ∈Ω  

(0, ) , 0 1,u x x x= ≤ ≤   ( ,0) ( ,1) 0, 0 ,u t u t t T= = ≤ ≤  ( ,1 / 2) , [0, ].u t t t T= ∈  
Жогорудагы алгоритмге таянып, чыгарылышты так жаза алабыз: 

1

1( )
( ,1/ 2)

t
m t

ϕ = − , 
1

10 0

1( , ) ( , )( )
( ,1/ 2)

t

u t x G x s d ds x
m s

= ξ + ξ ξ +∫ ∫ ,  

мында 

1

1
0

( ,1/ 2) (1/ 2, )( )m t G t d= ξ + ξ ξ∫ ,  

( 1) ( ) , 0 1,
(1)

( , )
( ) ( 1) , 0 1.

(1)

sh x sh x
sh

G x
sh x sh x

sh

− ξ ≤ ξ ≤ ≤ξ =  ξ − ≤ ≤ ξ ≤

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